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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorrichtung zur Regelung bzw. Konstanthaltung der frei wahlbaren und geschwindigkertsunabhangigen 
Zugkraft von bahn- oder fadenartigem Wickelgut aus Kunststoff, Papier, Textil,.Metallen o. dgl. bei Auf- und 
Abwickelvorrichtung 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Regelung bzw. Konstanthaltung der frei wahlbaren und 
geschwindigkeitsunabhangigen Zugkraft von bahn- oder 
fadenartigem Wickelgut aus Kunststoff, Papier, Textil, Me- 
tallen o. dgl. bei Auf- und Abwickelvorrichtungen mit Hilfe 
iner in Laufrichtung des Wickelgutes gesehen vor einer 
Aufwickelstelle oder hinter einer Abwickelstelle angeordne- 
ten, gleichformigen und doppalarmigen Auslenlcvorrichtung 
(1) mit wenigstens einem deren Schwenkweg beeinflussen- 
den Gegenkraftelement (11 bzw. 12), vorzugsweise in Form 
von Zugelementen, wie Federn o. dgl. Mit HiJfe der Auslenk- 
vonichtung laftt sich unabhingig von der Einbaulage auch 
■ bei kleinerem Auslenkweg und geschwindigkeitsunabhangig 

Cund freiwahlbaren MateriaUugen ein Konstanthalten der 
Zugkraft des bahn- oder fadenartigen Wickelgutes erreichen 
sowie prozeSbedingte Spannungsunregelmafcigkeiten und 
I ZugspannungsstoBe bei Auf- und Abwickelvorrichtungen 
I nahezu auf Null reduzi ren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Regclung bzw. Konstanthaltung der frei wShlbaren und 
geschwindigkeitsunabhangigen Zugkraft von bahn- 
oder fadenartigem Wickelgut aus Kunststoff, Papier, 
Textil, Metallen od. dgl. bei Auf- und Abwickelvorrich- 
tungen. 

Bekannte Wickeleinrichtungen mit einer Vorrichtung 
zur Regelung bzw. Konstanthaltung der Zugkraft arbei- 
ten mit auf wend igen Pendel- oder Tanzerwalzen, fiber 
die das aufzuwickelnde Material im Verlauf zwischen 
der Auf- und Abwickelseite gefuhrt ist und mit denen 
der Materialzug bestimmt und gemessen wird Solche 
Vorrichtungen, wie sie beispielsweise in der DE-PS 
24 24 302 und der DE-OS 22 32 496 dargestellt und be- 
schrieben sind, sind mechanisch recht aufwendig und 
wegen der vieleh erforderlichen Umlenkrolien sehr rei- 
bungsbehaftet oder gestatten keine unterschiedlichen 
Zugspannungen einzustellen. Diese Vorrichtungen sind 
auch von der Einbaulage abhangig und lassen sich bei- 
pielsweise nicht auf die Verlegearme bei Spulstellenan- 
lagen anordnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit 
der ein Konstanthalten von Bahnen oder Monofilamen- 
ten in alien Einbaulageru massearm, bei kleinerem Aus- 
lenkweg geschwindigkeitsunabhangig und frei wahlba- 
ren Materialzugen mdglich ist und prozeBbedingte 
SpannungsunregelmaBigkeiten und Zugspannungssto- 
Be bei Auf- oder Abwickelvorrichtungen nahezu auf 
Null reduziert werdea 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine in 
Laufrichtung des Wickelgutes gesehen vor einer Auf- 
wickelstelle oder hinter einer Abwickelstelle angeord- 
nete, gleichformige und doppelarmige Auslenkvorrich- 
tungen mit wenigstens einem, deren Schwenkweg be- 
einflussenden Gegenkraftelement geldst Die Auslenk- 
vorrichtung kann dabei aus einem Lagergehause und 
ein^m darin gelagerten, symmetrisch bzw. ausgewogen 
ausgebildeten Schwenkarm mit an seinen Enden ange- 
brachten Umlenkrolien zum Herumfuhren des Wickel- 
gutes sowie einem auf der Achse des Schwenkarms ge- 
lagerten, als Drehgeber ausgebildeten MeBwinkelsen* 
sor (z. B. Strom- oder Spannungsteller) besteheit 

Als Gegenkraftelement eignet sich wenigstens ein 
Zugelement, beispielsweise eine Feder. Je nach ge- 
wfinschtem Materialzugverlauf kann durch die Feder 
bzw. die Federn w&hrend des Auf- oder Abwickelvor- 
gangs der Auslenkweg bzw. der Schwenkweg der Aus- 
lenkvorrichtung beeinfluBt werden. Der im Drehpunkt 
der Auslenkvorrichtung angeordnete MeBwinkelsensor 
gibt in Abhangigkeit des Zuges der Materialbahn je 
nach GroBe des Drehwinkels des MeBwinkelsensors 
elektrische Stellsignale zur Regelung an den Auf- bzw. 
Abwickelantrieb. 

J e nach dem gewunschten Materialzugverlauf kann 
mit der erfindungsgemaB ausgebildeten Auslenkvor- 
richtung konstante, abfallende bzw. ansteigende Zug- 
kraft gefahren werden. Soil eine lineare Abh&ngigkett 
zwischen der Zugkraft und dem MeBsignal erzielt wer- 
den, so ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB zwei Fe- 
dern am wesentlichen parallel zueinander angeordnet 
sind und jeweils mit ihrem einen Ende mitt els eines Seils 
miteinander verbunden sind, das fiber eine konzentrisch 
zum MeBwinkelsensor angeordnete Seilrolle gefuhrt ist 

Es hat sich ferner als zweckmSBig erwiesen, wenn die 
Federkonstanten der Federn unterschiedlich, beispiels* 


- 2 

weise im Verhaltnis 10 : 1 bis 20 : 1 ausgelegt sind 
Die Zugkraft ergibt sich im Seil nach der Formel: 

FSeil- AL(C1 + C2) 

dabei ist 

CI » Konstante der Feder 1 
C2 « Konstante der Feder 2 
io A L « Drehwinkel der Seilrolle x Radius der Seilrolle. 

Bei Veranderung der Federkonstanten verandert sich 
der MeBbereich der Auslenkvorrichtung. 
Zur Einstellung der Federcharakteristik konnen an 

is den dem Gehause zugewandten Enden der Federn ver- 
anderliche Einstellelemente vorgesehen sein. 

Wird dagegen keine lineare Abhangigkeit zwischen 
Drehwinkel und Zugspannung bendtigt, erhalt die Aus- 
lenkvorrichtung nur ein Zugelement, also beispielsweise 

20 nur eine Zugf eder, die an der Auslenkvorrichtung derart 
einstellbar angebracht ist, daB sie unmittelbar mit einem 
Drehteller, der am Drehpunkt des Mepwinkelsensors 
angeordnet ist, verbunden ist 
Die Vorspannung dieser Feder legt den Endwert des 

25 MeBbereiches fest 

Da die erfindungsgemaB ausgebildete Auslenkvor- 
richtung unabhangig von ihrer Einbaulage wirkt ist es 
zu einer guten Integration in eine Wickelvorrichtung 
zweckmaBig, daB die Achse des MeBwinkelsensors und 

30 der Seilrolle im wesentlichen horizontal und die Feder 
bzw. Federn im wesentlichen vertikal angeordnet sind. 
. Ein besondererVorteil der Erfindung ist, daB die Aus- 
lenkvorrichtung keine Anschlagpunkte bendtigt und 
daB sie weiterhin mit geringem Aufwand massearm und 

35 nicht nur von der Lage unabhangig, sondern bei jeder 
Bahngeschwindigkeit eingesetzt werden kana Sie kann 
in Produktionseinrichtungen von Feinstfaden bis zii 
groBen Bahnbreiten in der Kunststoff, Papier- und Tex- 
tilproduktion verwendet werden, wobei lediglich anstel- 

40 le von Umlenkrolien an der Auslenkvorrichtung brehe 
Umlenkwalzen mit entsprechender Gegenlagerung par- 
allel schwenkbar auszubilden sind 

Bevorzugte Ausffihrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden 

45 n§her erlautert 
Eszeigen: 

Fig, 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Auslenkvor- 
richtung mit zwei Zugelementen, 
Fig, 2 ein Schaubild mit linearem Zugspannungsver- 
50 lauf, erzielt aufgrund einer Ausfuhrungsform nach 
Rg.l, 

Fig* 3 eine abgewandelte Auslenkvorrichtung mit ei- 
nem Zugelement und 
Fig, 4 ein Schaubild mii parabelfdrmigem Zugspan- 

55 nungsverlauf gemafi der Ausfuhrungsform nach Fig, 3. 
Bei der Ausffihrungsform gemlB Fig. 1 weist die Aus- 
lenkvorrichtung 1 ein Lagergehause 2 und einen darin 
gelagerten ausgewogenen Schwenkarm 3 auf. Auf der 
im wesentlichen horizontal verlauf enden Achse 4 des 

60 Schwenkarms 3 sind ein als Drehgeber ausgebildeter 
MeBwinkelsensor 5 und eine Seilrolle 6 angeordnet An 
den Enden des Schwenkarms 3 befinden sich zwei Um- 
lenkrolien 7, 8 oder Umlenkwalzen. Am Lagergehause 2 
befinden sich ferner verinderliche Einstellelemente 9, 

65 10, an denen als Gegenkraftelemente Zugelemente, wie 
z. B. Federn 11, 12 aufgehangen sind. Beide Federn 11, 
12, die eine unterschiedliche Federkonstante aufweisen, 
sind mit einem Seil 13 fiber die Seilrolle 6 verbunden. 
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Das Seil 13 ist an der Seilrolle 6 mittels einer KJemme 14 
festgeklemmt Ober die Umlenkrollen 7, 8 ist die Waren- 
bahn 15 gefuhrt, die, aus einer nicht dargestellten Pro- 
duktionsmaschine kommend, einer Wickelstelle 16 mit 
Wickelantrieb 17 zugefQhrt wird. 5 

Mittels der einstellbaren Federn 1 1, 12 kann die Null- 
punktlage des Schwenkarms 3 eingestelit werden. Der 
Bahnzug wird elektronisch einem nicht dargestellten 
PID-Regler vorgegeben. Bei Zugspannungsunregelma- 
Bigkeiten oder ZugspannungsstoBen der Warenbahn 15 jo 
verandert sich der Schwenkweg des Schwenkarms 3 mit 
dem auf seiner Achse 4 befindlichen MeBwinkelsensor 5 
und der Seilrolle 6. Der MeBwinkelsensor 5 erteilt je 
nach GroBe des Drehwinkels elektrische Stellsignale 
zur Nachregelung des Wickeiantriebs 17, damit die Aus- 15 * 
gangslage des Schwenkarms 3 gemaB des eingestellten 
Bahnzuges sofort wieder erreicht wird 

Durch andere, nicht dargestellte Sensoren auf der 
Achse 4 kdnnen diese Signale auch einem AnzeigegerSt 
zugef uhrt werden, so daB in diesem Fall die Auslenkvor- 20 
richtung auch als MeBeinrichtung benutzt werden kann. 

Bei der Ausfilhrungsvariante nach Fig. 3 ist die Aus- 
lenkvorrichtung 1 lediglich mit einer Feder 11 und ei- 
nem Einstellelement 9 ausgerOstet Hierbei ist die Feder 
1 1 an einem auf der Achse 4 angeordneten und mit dem 25 
MeBwinkelsensor 5 verbundenen Drehteller 18 befe- 
stigt Die Wirkungsweise ist die gleiche wie bei der un- 
ter Fig. 1 beschriebenen Vorrichtung, lediglich mit dem 
Unterschied, daB die Charakteristik des Bahnzuges je 
nach eingestellter Spannung der Feder 1 1 gemafi Fig. 4, 30 
d. h. parabelformig verlauft Wird die Einrichtung ge- 
maB Fig. 3 z. B. als Anzeigeeinrichtung benutzt, ergibt 
sich zwangslaufig eine nicht lineare Eichung der Anzei- 
genskala. 

Als Zugelemente kdnnen anstelle von Federn auch 35 
Pneumatikzylinder, Hubmagnete usw. verwendet wer- 
den. 

Die erfindungsgemaBe Auslenkvorrichturig ist ohne 
weiteres auch bei Umwickel- und Spulmaschinen ein- 
setzbar. ^ 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Refgelung bzw. Konstanthaltung 
der frei wahlbaren und geschwindigkeitsunabhan- 45 
gigen Zugkraft von bahn- oder fadenartigem Wik- 
kelgut, aus Kunststoff, Papier, Textil, Metallen 
od dgL bei Aufwickel- und Abwickelvorrichtungen, ' 
gekennzeichnet durch eine in Laufrichtung des 
Wickelgutes gesehen vor einer Aufwickelstelle 50 
oder hinter einer Abwickelstelle angeordneten 
gleichformige und doppelarmige Auslenkvorrich- . 
tung (1) mit wenigstens einem deren Schwenkweg 
beeinflussendenGegenkraftelement(ll bzw. 12). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichne t, daB die Auslenkvorrich tung (1 ) ein Lager- 
gehause (2) und einen darin gelagerten, symme- 
trisch bzw. ausgewogen ausgebildeten Schwenk- 
arm (3) mit an seinen Enden angebrachten Umlenk- 
rollen (7, 8) zum HerumfQhren des Wickelgutes so- go 
wie einen auf der Achse (4) des Schwenkarms (3) 
gelagerten, als Drehgeber ausgebildeten MeBwin- 
kelsensor (5) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 t dadurch 
gekennzeichnet, daB das oder die Gegenkraftele- 65 
mente als Zugelemente (11 bzw. 12) ausgebildet 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das oder die Zugelemente von Federn 
gebildetsind 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Feder (11) diese mit ihrem einen Ende am 
Lagergehause (2) und mit ihrem anderen Ende an 
einem mit dem MeBwinkelsensor (5) verbundenen 
Drehteller (18) befestigt ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4; dadurch gekennzeichnet, daB bei 
zwei Federn (11, 12) diese im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind und jeweils mit ihrem 
einen Ende mittels eines Seils (13) miteinander ver- 
bunden sind, das fiber eine konzentrisch zum MeB- 
winkelsensor (5) angebrdnete Seilrolle (6) gefuhrt 
ist 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Federkonstanten der Federn (11, 12) unterschied- 
lich, vorzugsweise im Verhaltnis 10 : 1 bis 20:1 
ausgelegt sind. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ah- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den dem Lagergehause (2) zugewandten Enden der 
Federn (11, 12) veranderiiche Einstellelemente (9, 
10) vorgesehen sind 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Achse (4) des MeBwinkelsensors (5) und der Seilrol- 
le (6) im wesentlichen horizontal und die Feder 
bzw. Federn (11, 12) im wesentlichen vertikal ange- 
ordnet sind. 
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